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SAMENVATTING EN CONCLUSIE

In opdracht van Texaco Petroleum Maatschappij (Nederland) B.V.

is door TAUW Infra Consult B.V. een milieutechnisch onderzoek naar

bodemverontreiniging uitgevoerd ter plaatse van het Texacotank-

station aan het Albert Plesmanplein te Gouda.

Uit de resultaten van het onderzoek kunnen de volgende conclusies

worden getrokken.

- De bodem is opgebouwd uit matig grof tot uiterst grof op-
gebrachte zand tot een diepte van circa 3,5 m -mv.

Daaronder bevindt zich veen en kleihoudend zand tot een diepte

van circa 5 m -mv (de oorspronkelijke deklaag) . De grondwater-

stand is ongeveer 0,50 m -mv. Ter plaatse van de lokatie heeft

het grondwater een westelijke stromingsrichting.

- Er is onderzoek gedaan naar verontreiniging van bodem en grond-

water. Hierbij is een grond- en grondwaterverontreiniging aan-

getroffen.

- Naast de huidige lokatie van het verkooppunt bevindt zich een

voormalige situering. De voormalige tanks zijn gelokaliseerd

naast het tankstation alsmede in de Graaf Florisweg. Op deze
voormalige lokaties is met name een grondwater-verontreiniging

aangetroffen.

De hoge grondwaterstand van 0,5 m -m-j bemoeilijkte het boren in

verband met de grotere diepte van de verontreinigingen.

De verontreiniging werd tot aan de veenlaag waargenomen.

Gezien de aangetroffen verontreinigingen dient een afperkend on-

derzoek te worden overwogen.

Slechts bij graafwerkzaamheden kan direct contact met de veront-

reinigingen optreden.
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In opdracht van Texaco Petroleum Maatschappij (Nederland) B.V.

is door TAUW Infra Consult B.V. een nader onderzoek naar bodem-

verontreiniging uitgevoerd ter plaatse van het Texaco tankstation
aan het Albert Plesmanplein te Gouda. Het onderzoek heeft plaats-

gevonden in de periode april-juli 1992.

Doel van het onderzoek is de verspreiding van eventuele verontrei-

nigingen met minerale oliecomponenten in grond en grondwater in

kaart te brengen.

1
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BESCHRIJVING EN HISTORIE VAN DE LOKATIE

De situatietekening (nummer 122515-12A) van Chevron Petroleum

Maatschappij (Nederland) N.V. uit augustus 1968 geeft de vroegere

situatie weer. In verband met de bouw van een flat is het garage-

pand van de firma Van Beynum aan het Albert Plesmanplein 18 ge-

sloopt. De pompeilanden en tanks zijn destijds ontmanteld en ver-

plaatst. Het oorsprondelijke tankstation is begin jaren tachtig

gesloopt. In het jaar 1982 is het nieuwe (huidige) tankstation

opgericht. In bijlage 3, blad 1 is de oude situatie gestippeld

ingetekend.

De in 1982 geplaatste tanks en de pompeilanden zijn tot nu toe

niet verplaatst. Op de lokatie zijn vijf tanks aanwezig, namelijk:

- één dieseltank inhoud 25 m3;

- één euro benzinetank inhoud 25 m3
;

- één superbenzinetank inhoud 50 m3.

- één superplustank inhoud 6 m3;

- één 2-takt tank inhoud 2 m3.

De ligging van het terrein staat weergegeven in bijlage 1.

2
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3 GEOHYDROLOGISCHE SITUATIE

3.1 Bodemopbouw

In de grondwaterkaart van Nederland (lit. 1) is de regionale bo-

demopbouw ter plaatse van de onderzoekslokatie als volgt beschre-

ven:

diepte Formatie tithologie geohydroto

gische

(m -mv) betekenis

-------------------------------------------------------------------------

0 - 12 Westlard veen, kLei en sterk deklaag

stibhoudende, fijne

zanden

12 - 32 Kreftenheye matig grove tot uiterst eerste water-

Sterkset grove, grindhoudende voerend pakket

zanden

32 - 75 Kedichem fijne stibhoudende eerste scheidende

zanden, pkaatsetijk taag

instuitingen van matig

grove zandLagen

75 - 90 Harderwijk uiterst grove zanden tweede water-

voerend pakket

-------------------------------------------------------------------------

Voor de verontreinigingssituatie mag de slecht doorlatende eerste

scheidende laag (Formatie van Kedichem) tussen het eerste en twee-

de watervoerend pakket als basis voor het hydrologische systeem

worden beschouwd.

De lokale bodemopbouw ter plaatse van de onderzoekslokatie kan aan

de hand van de geplaatste boringen als volgt worden gedetailleerd:

diepte lithologie geohydrotogische

(m -mv) betekenis

----------------------------------------------------------------------

0,0 3,5 matig grof tot uiterst opgebrachte zandtaag

grof zand

3,5 4,0 á veen, kteihoudend zand oorspronkelijke dektaag

5,0

----------------------------------------------------------------------
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Op enkele meters afstand, ten oosten en zuiden van de

onderzoekslokatie is enkele jaren geleden een zesverdieping hoog

flatgebouw gebouwd. Ten behoeve van deze bouw is het tankstation

verplaatst en gerenoveerd. Plaatselijk is de oorspronkelijke dek-

laag verwijderd en is schoon zand opgebracht. Hierdoor kan de lo-

kale bodemopbouw op korte afstand sterk variëren.

Gegevens omtrent de hydraulische weerstand (C-waarde) en/of de

doorlaatfactor van de deklaag (k-waarde) zijn ter plaatse van de

onderzoeksloktie niet bekend. Op basis van de grondwaterkaart van

Nederland wordt voor de deklaag een gemiddelde C-waarde van circa

2500 á 5000 dagen geschat.

De doorlaatfactor van de opgebrachte zandlaag wordt geschat op

circa 10 á 15 m/dag. Het doorlatend vermogen (kD-waarde) van het

eerste water-voerend pakket in de omgeving van de onderzoeksloktie

is op basis van de grondwaterkaart van Nederland op circa 550 á

700 m2/dag bepaald. Uitgaande van een pakketdikte van circa 20 m,

bedraagt de gemiddelde horizontale doorlaatfactor ongeveer 25 á 35

m/dag.

3.2 Grondwaterstromin

In bijlage 5, blad 3 wordt het regionale isohypsenpatroon in de

omgeving van Gouda weergegeven. Uit deze figuur kan ter plaatse

van de onderzoekslokatie een westelijke stromingsrichting worden

afgeleid. Ter plaatse van de onderzoekslokatie wordt een stija-

hoogte in het watervoerend pakket van 4,37 m -NAP gemeten. Het

stijghoogteverhang in het eerste water-voerend pakket bedraagt

circa 1/1250 m/m. Uitgaande van een gemiddelde doorlaatfactor van

25 á 35 m/dag en een porsiteit van 0,35 wordt een gemiddelde ho-

rizontale grondwatersnelheid in het eerste watervoerend pakket van

20 á 30 m/jaar berekend.

De omgeving van Gouda wordt gekenmerkt als een poldergebied, waar-

binnen een vast peil wordt gehandhaafd. Het gemiddelde gehanteerde

polderpeil bedraagt 1,80 á 2,00 m -NAP. Op basis van deze polder-

peilen en de gemeten stijghoogten in het watervoerend pakket kan

de omgeving van Gouda worden gekaracteriseerd als een infiltratie-

gebied.

De onderzoeksloktie ligt binnen het gerioleerde gebied van Gouda.

Hierdoor zal de stromingsrichting van het grondwater in de deklaag

voornamelijk door de aanwezigheid van sloten en watergangen worden

bepaald. De aanwezigheid van (weg)cunnetten, tracé's voor riole-

ring, kabels en leidingen kunnen eveneens van invloed zijn op de

stroming van het freatisch grondwater.

70'
I

I

I



1
V:5

- 8 - Rapportnummer 3220079

Verspreid op de lokatie zijn in verschillende fasen, een aantal

ondiepe peilbuizen geplaatst. De einddiepte van deze peilbuizen

varieert van 1,0 á 3,10 m -mv. De bovenkant van de peilbuizen,

geplaatst in de eerste en tweede fase, zijn ten opzichte van een

referentievlak gewaterpast. De resultaten zijn in tabelvorm in

bijlage 5, blad 4 weergegeven.
De peilbuizen die zijn geplaatst in een latere fase zijn niet ge-

waterpast. Deze peilbuizen zijn tot op heden alleen gebruikt voor
afperking van de verontreiniging in het grondwater. Echter uit de
verontreinigingssituatie blijkt dat de omvang van de grondwater-

verontreiniging niet volledig is afgeperkt.

In bijlage 5, blad 3 is de freatische grondwaterstand, gemeten op
24 april 1992, weergegeven. Uit deze figuur kan globaal een noord-

noordoostelijke stromingsrichting worden afgeleid.

Wf ~ Voor zover bekend zijn er in de omgeving van de onderzoekslokatie

geen grondwateronttrekkingen aanwezig, die de lokale grondwater-

stroming kunnen beinvloeden.

3.3 Verspreidinzskansen

Het freatisch gróndwater zal horizontaal door de opgebrachte zand-

laag in de richting van de Statensingel afstromen. Aangezien de

oorspronkelijke deklaag (deels) is weggegraven of is onderbroken

door heipalen ten behoeve van de ondersteuning van het flatgebouw,

kan ten gevolge van infiltratie verspreiding naar de diepte op-

treden. Het grondwater in het eerste water-voerend pakket stroomt
met een snelheid van .20 á 30 m/jaar in westelijke richting af.

Literatuur
- - - - - - - - - -

1. ir. Boswinkel, J.A., Grondwaterkaart van Nederland, Gorichen
kaartblad 38 west,Dienst Grondwaterverkenning - TNO, 1979,

Delf t.



Tij
- 9 - Rapportnuiumer 3220079

4 UITGEVOERDE WERKZAAKHEDEN

4.1 Veldwerkzaamheden

Het veldwerk is in drie fasen uitgevoerd.

In de eerste fase werd ter plaatse van het huidige pompstation

naar verontreinigingen gezocht.

Tijdens de tweede fase werd de grond- en grondwaterverontreiniging

op grotere diepte aangetroffen.

In de derde fase zijn de boringen rondom de flat geplaatst.

De werkzaamheden hebben tot nu toe bestaan uit het verrichten van

in totaal 17 handboringen met een einddiepte tot circa van 0,5 m -

grondwaterniveau. Daarnaast werden er 19 handboringen geplaatst

met een diepte variërend van 1,5 m -grondwaterniveau tot aan 4,5

m -grondwaterniveau.

In het totaal zijn er 14 handboringen afgewerkt met een peilbuis

(nummers 1, 3, 4, 7, 8, 14, 22, 26, 35, 36, 42, 45, 46 en 48).

In bijlage 3 is een situatieschets van het terrein met de monster-

punten opgenomen.

De veldwerkzaamheden en de concervering van de bodemmonsters zijn

uitgevoerd volgens de Aangepaste Voorlopige Praktijkrichtlijnen

(AVPR, 1988). Deze zijn nader omschreven in het handboek van de

Milieumeetdienst van TAUW Infra Consult B.V. , dat is gesertifi-

ceerd door het STERLAB.

4.2 Zintuizliike waarneminRen

Het bij de boringen vrijgekomen bodemmateriaal is in het veld

zintuiglijk beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen. De

met deze waarnemingen uitgetekende boorprofielen zijn opgenomen

als bijlage 4. De zintuiglijke waarnemingen zijn verwerkt in bij-

lage 2, blad 1.

De lokale bodemopbouw en grondwaterstand staan weergegeven in

hoofdstuk 2.

4.3 .Chemische analyses

op basis van zintuiglijke waarnemingen zijn op de grondmonsters

voor de afperking verschillende analyses uitgevoerd, te weten:

- 32 grondmonsters op aromaten;

- 35 grondmonsters op minerale olie;

- 1 grondmonster op zware metalen (monsterpunt 16);

- 1 grondmonster op PAK (monsterpunt 12).



Verder zijn op de grondwatermonsters de volgende analyses uitge-

voerd:

- 14 grondwatermonsters op aromaten;

- 14 grondwatermonsters op minerale olie;

- 1 PAK, 10 leidraad (peilbuis 8);

- 1 sanerings parameters (peilbuis 8 en 14).

De analyses zijn uitgevoerd in het TAUW-laboratorium, dat over een

STERLAB-erkenning beschikt.

11
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5 RESULTATEN EN BESPREKING

5.1 Alp-emeen

Voor de interpretatie van de analyseresultaten is gebruik gemaakt
van de toetsingstabel uit de Leidraad bodembescherming (zie bijla-
ge 7).

Hierbij is de volgende terminologie gehanteerd:
kleiner dan de A-waarde of referentiewaarde (detectiegrens): -

tussen A- en B-waarde +

tussen B- en C-waarde ++

groter dan C-waarde

De berekende referentiewaarden op basis van chemisch onderzoek en
zintuigelijke waarnemingen weergegeven in bijlage 2.

5.2 Verontreinigineen in de v-rond

In bijlage 2, blad 2, 3 en 4 staan de analyseresultaten en de

interpretatie van de grond(meng)monsters weergegeven.

Analytisch wordt in de grond bij de volgende monsterpunten ver-
hoogde gehalten aan minerale olie en aromaten gemeten:

Huidige servicestation:
Aan de zuidkant van het huidige ser-vicestation is een grondver-
ontreiniging tussen de A- en B-waarde aangetroffen. De diepte

van deze verontreiniging van 50 cm -mv is aangetroffen bij de

monsterpunten 13, 14 en 21.
Ter plaatse van de inrit (monsterpunt 50) is op een diepte van 1
m -mv een minerale olie verontreiniging aangetroffen tussen de

B- en C-waarde.
ter plaatse van het middelste huidige pompeiland (monsterpunt 4)

is op een diepte van 50 - 100 cm -mv een aromaten concentratie
aangetroffen die ligt tussen de A- en B-waarde.

Voormalige servicestation:
Aan de zuidkant van de huidige inrit is een grondverontreiniging
tussen de A- en B-waarde aangetroffen. De diepte van deze ver-
ontreiniging van 50 cm tot 100 cm - mv is aangetroffen bij mon-
sterpunt 46. Ter plaatse van monsterpunt 46 is op een diepte van
3,0 tot 3,7 m -mv een xyleen concentratie tussen de A- en B-

waarde aangetroffen.
Ter plaatse van monsterpunt 41 is tot een diepte van 4 - 4,5 m -
mv een minerale olie verontreiniging aangetroffen tussen de A-

en B-waarde.
Bij de voormalige tanks (monsterpunt 35 en 51) is een aromaten-
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(totaal) verontreiniging aangetroffen tussen de B- en C-waarde.

De aangetroffen minerale olie verontreiniging ter plaatse van

monsterpunt 35 bevindt zich tussen de A- en B-waarde.

In verband met de aanwezigheid van een harde puinlaag op 2,5 m -

my moesten beide boringen worden gestaakt.

- achter de nieuwbouwflat (boring 42) is op een diepte van 3,5 tot

4 m -mv een grondverontreiniging aangetroffen ter grootte van de

B-waarde.

- Ter plaatse van monsterpunt 48 (Graaf Florisweg) is geen grond-

verontreiniging aangetroffen.

De analyse op zware metalen is uitgevoerd op monsterpunt 16. Er

zijn geen verhoogde gehalten aangetroffen.

Bij de huidige tanks is ter plaatse van monsterpunt 12 een PAK-

analyse uitgevoerd. Er zijn voor de PAK-totaal(10 leidraad) geen

verhoogde PAK-concentraties aangetroffen.

5.3 Verontreinieinzen in het P-rondwater

In bijlage 2, blad 6 zijn de analyseresultaten en de interpreta-

tiegegevens van de grondwatermonsters in tabelvorm weergegeven.

Analytisch wordt in het grondwater bij de volgende peilbuizen ver-

hoogde gehalten aan minerale olie en aromaten gemeten:

Huidige servicestation:

- Het grondwater ter plaatse van het huidige servicestation is op

diverse plaatsen verontreinigd met aromaten. De concentraties

variëren van waarden tussen de A- en B-waarde (peilbuizen 1, 5,

7, 14, 22 en 26) tot aan waarden tussen de B- en C-waarde (peil-

buizen 3 en 8).

- Ter plaatse van de ontluchtingen werd geen grondwaterveront-

reiniging aangetroffen (peilbuis 36).

Voormalige servicestation:

Ten zuiden van het huidige tankstation zijn vijf peilbuizen ge-

plaatst (peilbuizen 35, 42, 45, 46 en 48). In de peilbuizen 35

en 46 is een minerale olie concentratie aangetroffen die de C-

waarde overscheidt. De vluchtige aromaten concentratie ter

plaatse van deze peilbuizen overscheidt eveneens de C-waarde.

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 45 op de hoek van de

flat, is verontreinigd met minerale olie in een concentratie

tussen de B- en C-waarde. Er is een benzeen concentratie aan-

getroffen boven de C-waarde.

Achter de nieuwbouw flat is ter plaatse van peilbuis 42 een

aromaten concentratie tussen de A- en B-waarde aangetroffen.

In peilbuis 48 (Graaf Florisweg)is een benzeen concentratie

aangetroffen tussen de B- en C-waarde.
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6 RISICO-INSCHATTING

De aangetroffen verontreinigingen in de bodem kunnen geen risico's

voor volksgezondheid veroorzaken, tenzij er contactmogelijkheden

zijn met de verontreiniging.

Alleen bij graafwerkzaamheden kan dit contact optre.den.

Opname van verontreinigingen kan plaatsvinden als de verontrei-

niging permeëert door kunststof (HDPE of LDPE) drinkwaterleidin-

gen.

Voor het milieu is er geen actueel risico, mogelijk wel een po-

tentieel risico.
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Figuur 5.1 : Geohydrologisch dwarsprofiel B-B,
Bron: grondwaterkaart van Nederland
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Figuur 5.2: Ligging geohydorlogisch dwarsprofiel B-B' en ligging
onderzoekslokatie.
Bron: Grondwaterkaart van Nederland
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Figuur 5.3 : isophypsen van het grondwater in het eerste water voerend pakket
gemeten op 28 april 1972.
Bron: grondwaterkaart van Nederland.
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Stiighoogte freatisch grondwater ten opzichte van een

vast punt, gemeten op 24 april, 6 mei, 21 mei en 18 juni 1992

pb bovenkant fiLter
pl tov stelting
ref vtak (m -mv)

1 -0,24 0,00 - 2,00

3 -0,22 0,00 - 0,80

5 -0,25 0,13 - 1,13
7 -0,70 0,61 - 1,61

8 -0,48 0,12 - 1,12

14 -0,31 0,56 - 2,56
22 -0,32 1,00 - 3,00

26 -0,92 0,37 - 2,37

35 - 0,50 - 2,50

36 1,50 - 2,50

42 3,00 - 4,00

45 0,25 - 2,25

46 0,15 - 2,15

48 1,10 - 3,10

pei 1 ing

(m -mv)

24104 06105 21105 18106

0,70 - -

0,72

0,69 -

0,31 0,10

0,52 0,34

0,67 0,52
- 0,41 0,55
- 0,52 0,64 -

- 0,69 -

- 0,37
- 0,74

0,81 -

- 0,46
- 0,65

grondwaterstard

m tov ref viak

24/04 06/05 21/05 18/06

-0,31 - -

-0,30 -

-0,32 -

-0,73 -0,71

-0,54 -0,52

-0,38 -0,36 - -

-0,46 -0.47 -

-0,97 -0,98 -
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;C,

i

;co

!Ni

ic.

! zn

:Ai

:Mo

:Cd

;Sn
1

;Ga

iP.b

W44
(ais N)

JF 00~
1. C N (lotaa-LMI)

:CN (lotaaj-cormke.)

IS (telaai-augiden)

st ofam
pod (ais P)

3. Aforratische verf-ijndingen

Isenzeen

!Ethrbanzoen

iTolucw

Xyier.enFenoieri

A~] en (totaal)

;4. P~Recha aronutiache

CD 250

20 50

0 100

0 100

(D 5X
(D 30

10 40

(D 5

20 50

200 400

2

(D 400

1 10

5 50

2 20

20 50

0.05(d) 0.5

0.05(d) 5

01054 3

0.054 5

0,05(d) 1

7

NCa~ CD 5

Fonamrwn 10

Antrac~n 10

Fl~anifien 10

iChry~n 5

Beruo(a)antraccen 5

Stin~a)pyreen 1

lasfuo(k)tiuofanteen
(2) 5

lindeno(1.2.3cd>pyvoen CD 5

Benzo(9hi)pecy§een CD 10

PAK ftotaaij 1 20

GOCNOMOrqje k~átemtcmen

Affiaiische Chk)~] (IndIv.)

Aldaalische chio~t notam 7

Chb~z~n (Indév,) 1

Chb~zonen (10~ 2

Ch~enolen (inckv.) 0.5

,Chioorlencifen ootam 1

Chicorpck'a (lotaai) 1

PCB's (totam (3) 1

EOCI ooiaai) 0.1 8

gestri)dingirniddaten

Ofgariescin chbu (indiv.) 0.5

Ofgarisch

chloor (totaal)

Nio chbw (IndN.) CD

Nlel chlo& (totaal) 2

vrontreinigingen

Totrahydrolutan 0.1 4

IPyndio 0.1 2

1 Totrahydroth.Dleen
o.: 5

:Cydffieza~ 0. 6

:Sireen 0.1 5

,Fiaiaten 0,1 50

-Geo.V-deerd0 PAX 1 200

!M,otale olie
1

0
1

1000

d - oeteoloUrruet 00121 - Zie tabel 1.2 en 3

Boo 1 50 200
300 20 50 2m
500 Is so 200

500 is 50 200

3000 ISO 200 am
50 10 30 100

200 5 20 100

20 I's 2.5 10

300 10 30 150

2000 50 100 500

10 0.05 0.5 2

Soo is 50

1

00

3000

2000 10200 4000
too 5 30 100

500 10 50 200
200 10 100 300

300 Soo 2000

200 700

5 0.2(d) 1 5

so 0.2(d) 20 60
30 0.2(d) 15 so
so 0.2(d) 20 60
io 0.2(d) Is so
76 30 100

so 0.2(d) 7 30

100 0.005(d) 2 10

100 O.OD5(d) 2 10

100 0.005(d) 1 5

50 0.005(d) 0.5 2

so 0.006(d) 0.5 2

10 O.OWd) 0.2 1

50 0.005(d) 0.5 2

so 0.005(d) 0.5 2

100 0.005(d) 1 5

200 10 40

50 0.01(d) 10 50

70 15 70

10 O.Oi(d) 0.5 2

20 1 5

0.0 1 (d) 0.3 1.5

10 0.5 2

10 0.2 1

10 0.0 1 (dq 0.2 1

80 1 15
1

70

5 110.01(d) 0.2 1

10 0.5 2

10 1/0.01(d) 0,5 2

20 1

40 0.5 20

20 0.5 10 30

50 0.5 20 60
60 0.5 is 50

so 0.5 20 60
500 0.5 10 so
2000 0.2 100 400

5= 50(d) 200 600

Uh: Loldfaad Bcdeffsarervig (aft. 4. noygfrbot 1968)
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TOETSINGSTABEL voor do beoofdelhn van do konctinitallenkeaut van d~ vwwttoinigtngen In do bo~k
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Tabe4 1: Refeqwg~rden voor r~ metalen. è~ *n 5~

Gmnd ( t kg dfuge e2o0 FW«~owa~ vom zwam ff~. W~ w
fbor ba~ voor " gm~lbn worden

stof Bereker~90 bw~ mat d* voor *Ik 0~ g*~
1~. tn deze to~ Wc% do F~"~

Cr (chroom) 50-21 ~>Mik gest4i4d van het Mun~# (1) erilof

Ni (n~ lo.L beK orWische stofg~at (H).

cu (~ 15 . 0.6 (L . H) Onder het kAury~* ww0 ~ Zan h0t
7-n (zink) 50 1.5 (2L . H) ~W~~ rrwnoraie ~W~ met
As (ar&~) 15 0.4 (L . H) een dcior~ 0~ dan 2 ^ beto»An op het
Cd (cadmium) 0.4 0.007 (1 . 31,fi tota)e d~0~1 van de 9~.
Hg (k-**) 0.2 0.0017 (21 - H) Ondw het nanische stdg~e ~di vers~
P'b ~) 50.1 H hbt Q~P~Iag0 Qb~ieS. bet~n 00
F (1iuo) 1 175 . 13L het 1~ droogg~hl Van do grofd.

Ut: IMdraad Bodo~ng (a§. 4. no,~ ~

Tobe4 2: Refe~~den ovedge onorgeni~ vwtind~

stog Grondwater Op~en
- nnt= 5.6 rrg NA Ier beschemrting van voocisMarme

Imtaat 0.4 rrg PA zaridgebieditin gebedw kunnen Lagere waarden vereisi

(totaal lostaag) 3.0 rm PA klei. en v~n- zijn

gebieden

sugaal 150 rrgd 'in geb~ nW ~iene bolr~,ng
br~on 0.3 rv koemn van nalvre hogere waarden oor

cnbhden 100 nV (zw en brak gr~aietl
fluordw 0.5 rvlo

a~kjrrb. 2 rrg NA zarK~on
V--.. ~--in; e rt 10 rri; .44 k)ei. er. ~...

1

gebieden

Uk: Leidraad iloden~ng (all 4. november 1988)

Tabet 3: R*Ilom~~ voor org"sche vertindlingen In grond

Stol Re(orontie«aarde pot stof bij

----T--
Gebajogen~ koolwatierstotten en H-0- 2 H - 2. 30 1H - 30 - 100

choti~tefwae rwnmwa.

hetachi=cytiohazaan: 0,2.* O.I.H 3

ondrin

telrachloortnarthaan; 0^) 0.2 * 0.1 . H '1 3 *

trichlootenhaan: tricttioorelheen;

thchloo~haan 1

PCO (IUPAC nummers 28 en SZ 0.2 0.1 H 3

cNooq>-~; tetra&k)orugheen;
heitachioDriat.1~; hoxa&b~adieen; 1~ 2 , H 30

diChb~Z~: trichioorbenzocirt:
hemachloorberizeen; b") 2 t H 1 30 1

moioci borrilrcobenz~; dich~hrobenzeen

akdrin diesdrin; chbordaan. ~ugan
'

(09N) 2 1 %M 1 30 1

lrilburaiin: azin[o6.w«hyl; az'inlo6.ethyi;

dsv#oton: tenkro(bion; parathion en rvwhyi. 1

triazd06

PCS (IUPAC nurnrrwa 101, 118. 138. 153 en 180) (por%) 1 xH 1 30

DOO, OCE. pema~er<)4 b"I 20
1

10 1M 1 300

Po4ycyC11ééctiiii groffisigsche k"hva~tto~ i

natta~: chrf~ 2 1 itH 30

lenantreen. antracoon. Ilvo<anteen 20 H 300

benMa)pyTeen
1 1

benZ(g0a.'Ua050n (11,19^9 0.2 0.1 :H 3

benzo(k)fluoraffi~; Indeno(1.2.3,cd)pyTeen (-94c9: 2 1 H 30
bonZO(ghi)peryk>en

&Alrm~ 090 --1
tolaai (ITSAN) 10 5 H

'

50

ocgajw. hepláW (n") 0.2 0.1 t H 3

Ut: LeidtaM goden~ng (adt 4. na~ 1988)

Voor do b~ moK tv~ dan 30 % r~, minder dan 2 % ~lach@ stot zijn t«wwt~den ijl do

1~ ge~ Voor dia r~ 2 - 30 % ~beha ald zlin do relerentie wa~ &'~ijk van N«
% n&nischc $to( (H In

- co detacliegrons Indien hog« dan awgo~ waarde
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BEMONSTERINGSTECHNIEKEN EN ANALYSEMETHODEN

11 - BEMONSTERINGSTECHNIEKEN

In het onderstaande wordt beknopt omschreven welke technieken door TAUW Infra Consult B.V.

worden toegepast ter bemonstering van grond en grondwater. De bemonstering. konservering en

verpakking worden uitgevoerd volg'ens de voorlopige praktljkrichtlijnen van het Ministerie van

VROH (VPR, 1986). Voor een uitgebreide beschrijving van deze richtlijnen wordt verwezen naar

de uitgave "Voorlopige praktljkrichtlljnen voor bemonstering en analyse bij bodemveront-

reinigingsonderzoek" uit de reeks "Bodembescherming" No. 55, Ministerie van VROM.

Staatsuitgeverij 's-Gravenhage.

Boringen tot aan de grondwatersplegel

Voor het uitvoeren van de handboringen worden diverse tYPen boren gebruikt. Het meest wordt gebruik

gempiakt van de Edelmanboor. Afhankelijk van de grondslag kunnen ook andere boren worden Ingezet.

De_Edelmanboor

In vrijwel a'ile bodemtypen wor-

den Edelmanboren met een diameter

van 7, 10, 15. of 18 cm toegepast;

de boor van 7 cm veelal voor bo-

ringen ten behoeve van het nemen

van grondmonsters, de overige voor

het aanbrengen van boorgaten waar-

in peilbuizen worden geplaatst.

Grindboor

Oe grindboor wordt Ingezet waar de

bodem bestaat uit los, stenig ma-

terlaal . Door zijn open konstruk-

tie kunnen grote stenen naar het

oppervlak worden gebracht.

Riverside boor

Oe Riverstde boor wordll ge-

hanteerd bij het doorboren

van puinrijke lagen. Daar-

naast vindt deze boor toe-

passing bij het aanbrengen

van boorgaten In weinig

cohesleve gronden.

Gutsboor

Oe gutsboor Is geschikt om

binnen een kort tijdsbestek

een Indruk te verkrljgen van de

opbouw van de bovenste meter

van de bodem. De boor wordt
1,-

toegepast blj zintuiglijk

onderzoek of om een mengmonster

te nemen van de toplaag van een

terrein (bijv. de teeltlaag van

volkstuinen of landbouWgron-

den).

Samguts

Oe Ramguts Is een mechanisch aangedreven gutsboor met een diameter van circa 8 cm. Door de grote

kracht waarmee de boor in de grond wordt getrild Is het mogelijk puinhoudende lagen te doorboren.

Zintuiglijk onderzoek en monstername van de vrijkomende grond zijn hierbij goed mogelijk.

Boringen onder de grondwatersplegel

Bij het boren onder de grondwatersplegel wordt een gesloten mantelbuis gebruikt van waaruit de grond

met een pul sboor of met een Edel manboor omhoog gehaal d wordt. De pul sboor 1 s 1 nzetbaar 1 n mati 9 tot

goed doorlatende gronden (bijv. zandgrond). Om technische redenen wordt soms leldlngwater toege-

voegd. Oe hoeveelheid toegevoegd water wordt uiteraard tot een minimum beperkt. In sterk cohesteve

bodemlagen (leem, klei) kan de grond onder de mantelbuis met een Edelmanboor worden weggeboord. In

de praktijk kan met de pulsapparatuur handmatig tot een diepte van circa 30 m -mv geboord worden.

Voor monstername van relatief ongestoorde grond onder de grondwatersplegel wordt gebruik gemaakt van

een zuigerboor. Deze boor bestaat uit een holle cylinder met een zuiger, waarmee de grond onder
grondwaterniveau kan worden opgezogen.

I

1
1.2.
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1.3. Het plaatsen van waarnerninqsfilters

Voor het nemen van grondwatermonsters worden gerelnlgde PVC-waarnemlngsfllters in het boorgat

geplaatst met een diameter van 5 cm. Het waarnemingsfllter bestaat uit een geperforeerd deel (het

filter) en een blind bovenstuk tot aan het maalveld. Het filter Is inet een niet-gelijmde oofver-

bindlng aan het bovenstuk verbonden. Om het geperforeerde deel bevindt zlch aan de buitenzijde een

gewassen nylon filterkous. Tot 0,5 m boven het filter wordt een om.storting met uitgegloeld
flltergrind aangebracht.

Indien zich boven het fllter een slecht doorlatende bodemlaag (bijv. klet. leem, veen) bevindt, wordt

het boorgat op de betreffende diepte afgedicht met zwelklei (bentonlet). Als op meerdere diepten

grondwatermonsters moeten worden genomen, worden In ién boorgat meerdere filters geplaatst. Daarbij

wordt tussen de filters een bentonietlaag In het boorgat aangebrachtom vertikaal watertransport door

de vulllng van het boorgat te voorkomen. Het boorgat boven het minst diepe filter wordt alttjd met

bentoniet afgedicht. Do bovenkant van het filter ter bemonstering van het freatisch grondwater wordt

0,5 á 1 meter beneden grondwaternlyeau geplaatst.

Bij de konstatering van een olle-drijflaag wordt gebruik gemaakt van een tweede mantelbuis met een

diameter van circa 12 cm. Deze mantelbuis blijft In het boorgat achter en dient om kontaminatte van

de peilbuis met olie te voorkomen. Indien bemonstering van de drijflaag gewenst Is wordt een tweede

filter ter hoogte van de gronctwatersplegel geplaatst.

Oe fllters worden direkt na plaatslng schoongepompt waarbij een hoeveelheld van drie maal de boorgat-

Inhoud wordt aangehouden. Ter kontrole wordt gepoffpt totdat het geleidbaarheid (EC) van het grond-

water konstant blijft. Na het schoonpompen wordt een wachtperiode van mlnstens 1 week In acht geno-

men voordat het grondwater wordt bemonsterd.

1.4. Het plaatsen van sondeerfilters

Voor bemonstering van het grondwater op grotere diepte kan gebruik worden gemaakt van sondeertech-

nieken. Op basis van een kleef- en konusweerstandsmeting kan een keuze van de filterdieptes gemaakt

worden. Vervolgens wordt een holle mantelbuis In de grond gedreven waarbinnen zich het waarnemings-

filter bevindt. Na het omhoog trekken van de mantelbuis blijft het waarnemingsfilter op de gewenste

diepte achter.

Het nemen van qrondrnonsters

Van de bij de boringen vrijkomende grondworden In beginsel van specifieke bodemlagen of verontreini-

gingen representatieve monsters samengesteld. Bij het ontbreken van onderscheidende lagen wordt

Iedere laag van 50 cm dikte apart bemonsterd. In het veld worden glazen monsterpotten geheel gevuld

met het monstermaterlaal. De monsterpotten worden opgeslagen In een koele ruimte (ca. IOOC) en 6
maanden bewaard voor eventuele aanvullende analYses.

Het nemen van grondwatermonters

Voordat de watermonsters worden genomen, worden de waarnemingsfilters doorgepompt. Bij het doorpom-

pen wordt gebruik gemaakt van een slangenpomp of een centrifugaalpomp. Standaard wordt een meting van

geleidbaarheid (EC) en van de zuurgraad (pH) verricht.

De nionsterneming geschiedtmet een slangenpomp. Bij debemonstering wordtbij lederwaarnemingsfilter

een nieuwe poly-etheen slang gebruikt ter voorkoming van het overbrengen van verontreinigingen naar

andere monsterpunten. Bij diepe grondwaterstanden wordt gebruik gemaakt van een knikkerpuls.

Van de watermonsters worden In het veld geen mengmonsters gemaakt. De glazen monsterflessen krijgen

vooraf een verschillende voorbehandeling afhankelijk van de te onderzoeken verblndingen. Filtratle

van monsters vindt plaats met behulp van "in-line" geschakelde filtratietoestellen die na leder

gebruik gereinigd worden In het laboratorium. De filtratletoestellen bestaan uit PTFE (teflon). Oe

grondwatermonsters worden In het veld gekonserveerd. De flessen worden direkt na bemonstering gekoeld

(CC) en vervoerd naar het laboratorium.

I
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ANALYSEMETHOOEH

Analyse van grond-, slib- en gron<:katermonsters op verschillende elementen en
verbindingen wordt In

principe uitgevoerd volgens de Voorlopige praktljkrichtlijnen voor bemonstertng en
analyse bij bodem-

verontreinigingsonderzoek (VPR).
Binnen het laboratoriuffi bestaat een kwaliteltsborgingssysteem. Oe chemische analyses van grond en

grondwater worden uitgevoerd volgens de richtlijnen In onderstaande lijst.

Op enkele punten worden op uitvooringstechnische gronden afgeweken van de YPR: de standaard voor-

behandellng van grondmonsters vindt plaats door drogen en homogeniseren; malen met behulp van de

krutsslagmolen vindt plaats Indien noodzakelljk.

Verder wordt de analyse van Hg uitgevoerd met behulp van do koude dafflp methode (MEN 6449).

eter

noraanisChe Parameters
Anorganische ammonium
Fluortde

Potentieel vrij beschikbaar cyanlde

Totaal cyanlde
pH

Geleldlngsvermogen
Chloride
Stikstof Kjeldahl

Indaniprest

Zware metalen
Ontslultlng grond
Cd. Cr, Cu, Hl, Pb, Zn, As. Co, go, Ba
Hg

Na

K

Ca

Mg

Fe

2raanische_parameters
Vluchtige aromaten
Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen
Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)

Chloorbenzenen
Chloorfenolen
EOX (grond)
EOX (grondwater)
organochloorbestrijdingsmiddelen
Polychloorbifenylen (PCB)
Minerale olie m.b.v. gaschromatografie

Minerale olie m.b.v. lnfrarood-techniek

Voorschrlft

VPR C85-02
VPR C85-03
VPR C85-04

VPR C85-05
HEN 6411

HEN 6412

NEN 6476
HEN 6472/NEN 6481

HEN 6415/NEN 6620

HEN 6465

VPR C85-01
NEN 6449

NEN 6442/1CP

NEN 6442/1CP

HEN 6446/1CP
HEN 6455/1CP
NEN 6460/1CP

YPR C85-10
VPR C85-12
VPR C85-11
VPR C85-13
VPR C85-14
VPR C85-15
HEN 6402

VPR C85-16
VPR C85-16
VPR C85-19
HEN 6673

Voor meer gedetailleerde Informatie wordt verwezen naar het "Overzicht analysemethodieken, 3e

editie". november 1987, dat op het laboratorium van TAUW Infra Consult B.V. beschlkbaar Is.
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